
人型机器人
整体散热解决方案
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人型机器人主要热源分析

依照目前的设计趋势, 可以观察到如下整体热分布趋势与散热重点

1.主控芯片
2.驱动电机
3.电池模块
4.电力控制驱动
5.感测器
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人型机器人主要热源分析(主控芯片组)

目前主流高阶芯片为追求高算力与本地推论性能，已经需要主动散热方案
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人型机器人主要热源分析(驱动电机)

目前驱动电机自由度与扭矩越高，长期且持续运动下热能会持续累积并影响运作
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人型机器人主要热源分析(电池模块)

目前电池包超过2kW在长时间工作或是快速充电的过程的情况下就容易面临电池模块温
升高于40C的状况, 就需要散热风扇进行降温

散热风扇
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人型机器人主要热源分析(电力驱动)

由于空间限制与电源管理需求，人形机器人采用越来越多电源与控制主控板
另外因为控制诸多驱动马达与感测器所累积的电流转换积热造成散热问题
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人型机器人主要热源分析(传感器)

目前传感器需求精确感知与实时运算反馈，对于传感器的控制电路也已经导入主动散热
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建议选用风扇前的考虑 (抗震动与多面向冲击)
近期机器人的运动型态与运动强度已经大幅提高, 如空间允许, 建议优先选用有框风扇

优劣分析 无框风扇 有框风扇

整体高度 低 (可控制<30mm) 较高 (大约<55mm)

重量 轻 较重

抗震动冲击 差，易从底座折断 良，结构强度高

防异物卷入 差，护网不易固定 良，各种尺寸齐全

散热/噪音 差，需匹配散热器 良，常规散热器即可

常见尺寸 40~92mm 40~92mm
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建议选用风扇前的考虑 (防尘能力影响散热与寿命)

机器人的作业环境经常会有粉尘与毛絮堆积风险，选用风扇时要将抗尘除尘功能列入设
计方向，避免系统过热或是异音的风险，减少使用者自行清洁困扰
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选用建准风扇可以带来的优势(耐震防尘轴承系统)

采用DR Maglev 磁浮防尘耐震动专利设计轴承, 轻松达成70,000小时@40C长寿命
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选用建准风扇可以带来的优势(主动除尘控制)

我们设计的专利ADB （Anti-Dust Blower）技术已被导入ASUS顶规电竞笔电并通过公
正第三方测试确实有效将进入风扇的微小灰尘颗利排出或收集在可清洁区域
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选用建准风扇可以带来的优势(选择尺寸多元)

每年产出上百款40~92mm 的轴流风扇, 尺寸齐全且多种功能亦可依需求客制
若需求特殊严苛环境，亦可提供IP21或IP55的额外防护
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选用建准风扇可以带来的优势(三相高效低震动马达)

每年产出上百款4~12mm厚度的薄型鼓风扇, 尺寸齐全且多种功能亦可依需求客制
多数已导入3相多槽极BLDC马达，比传统单相马达大幅提升输出能效并降低震动
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选用建准风扇可以带来的优势(低噪音仿生扇叶)

针对性能提升与扇叶噪音优化，我司已经广泛在多款超薄型鼓风扇导入新专利叶形设计
可以在相同噪音情况下提升6~18% 的性能再提升
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选用建准风扇可以带来的优势(低噪音仿生扇叶)

针对性能提升与扇叶噪音优化，我司已经广泛在多款轴流风扇导入新专利叶形设计
可以在相同性能情况下降低气流噪音
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选用建准风扇可以带来的优势(狭小空间专用)

针对小空间的散热需求，我们提供一系列超低能耗轴流扇，成功跨入无人机与全景相机
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选用建准风扇可以带来的优势(狭小空间专用)

针对小空间的散热需求，我们提供一系列超低能耗鼓风扇，成功跨入无人机与手机
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选用建准风扇可以带来的优势(狭小空间专用)

凭借专利设计的超薄型PCB电机持续优化，小风扇也可以有高性能输出与IP55防护
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选用建准风扇可以带来的优势(全自制热管设计生产)

掌握热管全流程工艺与性能参数设计经验库，已成功打入高阶服务器与网络通讯客群

3.Shrinking
Head 缩

头

1.Cut Pipe 切管 2.Washing And Drying
清洗烘干

6.Powder Filling 
填粉

9.Shrinking Tail 
缩尾

7.Sintering 烧结8.Pull Rod 拔棒

13.Filling 充填11. welding Tail 
焊尾

12.Restore 还原 14.One pulling vacuum 
一次除气

4.Chamfering 倒
角

15.Second pulling 
vacuum 二次除
气

5.Washing And Drying
清洗烘干

10.Full Circle 整
圆

16.Full Circle 整
圆

17.Welding Head 
焊头

18.Length Check 
长度检查

20.Bend 折弯

22.Plastic 整型23.Molding 成型24.Performance 
Test 效能测

试

29.Packaging 包
装

28.GO/NOGO inspect 检具
/外观检查

19.Burn-in 老化

25.Temperature
difference test

温差测试

26. spray printing 喷
印

27. Visual inspection 外
观

30. Transportation 
物流出货

21. Bend 冲弯
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选用建准风扇可以带来的优势(提供整合服务)

除了风扇产品，我们亦可提供整合模块设计/流场与热仿真/测试验证/组装/出货等等

主动散热气冷模块
TDP 30W (50x100x25mm)

主动散热气冷模块
TDP 50~100W (50x100x7mm)

主动散热气冷模块
TDP 100~150W (80x250x7mm)

自动化生产 (节省75%人工)专业空气动力仿真服务 专业流场热仿真服务
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选用建准风扇可以带来的优势(提供整合服务)

除了风扇与散热模块之外，我们亦可协同策略伙伴提供热界面材料选用

导热片

导热膏

导热凝胶

相变化材料

导热胶水

TIM

类型 导热片 导热膏 导热凝胶 相变化材料 导热胶水

导热系数 ≤12 ≤6 ≤6 ≤4.5 ≤1

接触热阻 高 低 低
低

（需要压力）
低

压缩力 大 小 小 小 小

粘接力
无

（可选备胶）
无 无 无 强

可靠性 高 中 高 高 高

可重工性 高 低 中 中 低

使用性 贴附 点胶 点胶 贴附 点胶

存储性 常温 低温 低温 低温 低温

TIM的期望特征

❖高导热系数

❖合适的厚度（BLT）

❖低接触热阻

❖ TIM的可靠性

❖可重工性

无热界面材料 使用热界面材料TIM（thermal interface material）热界面材料. 填充在微电子

材料表面和散热器之间以降低热阻，使热更简便的传递给散热器。
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选用建准风扇可以带来的优势(提供整合服务)

除了风扇与散热模块之外，我们亦可协同策略伙伴提供石墨散热片选用

PI 碳化 石墨化 压延 模切
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选用建准风扇可以带来的优势(提供整合服务)

除了风扇与散热模块之外，我们亦可协同策略伙伴提供水溶性热辐射涂料选用

喷涂前

喷涂后

作为传热的三种模式之一，热辐射是由电磁波的发射产生的。每个温度高于绝对零度的物体都会发出热辐射。较

热的物体会发出更多的高能辐射和更多的短波。热辐射光谱是连续的。从技术上讲，它的波长范围从 0 到∞，但

通常，辐射是在可见光和红外波长下发射的。

TMNC系列的核心技术是碳纳米颗粒在水性聚氨酯中均匀稳定的扩散。该系列产品以水为溶剂，对环境友好。干

燥后形成的连续热通道可实现高达 0.93 的热辐射率，提供卓越的性能。
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选用建准风扇可以带来的优势(提供整合服务)
除了风扇与散热模块之外，我们亦可协同策略伙伴提供多款Vapor Chamber选用

2.0 3.0 4.0 

60*80 50 70 90 

90*90 80 120 160 

100*100 140 200 260 

120*80 130 200 250 

180*150 160 250 300 

200*120 200 300 400 

350*100 220 350 450 

0.23 0.35 0.4 0.8 

20*60 3 3.5 5 12 

40*80 TBD 5 8 20 

80*240 TBD TBD 12 25 

VC Desigin Guide & Q-max 

Slim VC Desigin Guide & Q-max 

Thickness Tolerance ± 0.03 mm 

Dim (mm) 

Dim (mm) 

T (mm) 

T (mm) 

Q
-m

a
x 

(W
) 

Q
-m

a
x 

(W
) 
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

创新专利结构设计，提供比常规名片面积减少30% 的超薄水泵，1W 输出400cc 水量

Product Slim Water Pump

Dimension 74x48x4.5mm

Input Voltage 3.3VDC (Standard) 5 / 12 VDC (Optional)

Power 1.0 Watt

Weight / Noise < 30 gram   /     < 20 dBA @ 1m distance 
Slim Pump 超薄水泵
长x宽=74mm x 48mm

常規名片
長x寬=90mm x 56mm
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

提供超薄水泵与水冷板整合工艺，无外露接头与软管，无漏水风险，亦无需定期填补
为完全封闭的闭回路液体循环的主动液冷模块

超薄型水泵

薄型水泵与水冷板直接整合安
装, 将可避免使用有漏水风险的
软管, 将液体安全的使用闭回路
通道循环使用
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

此超薄型水泵也有许多客户正在积极应用于有广大金属表面自然对流散热的产品
我司亦可提供小型接头+合适的耐弯折软管+薄型水冷板整合服务
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

此创新型复合型 (水冷+气冷)整合模块已经成功移植入高阶笔记本计算机，并成功解决
客户AI芯片短期且高频运算的散热极限
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

此创新型复合型 (水冷+气冷)整合模块已经成功移植入高阶笔记本计算机，并通过严苛
的环境耐久验证，证实无任何泄漏与性能衰减问题
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

在小空间内持续高温的零件亦可以选用专利微型水泵模块设计，进行高效复合式散热

Product 25W Hybrid Liquid Cooling Module

Dimension 80x50x22mm

Input Voltage 12VDC

Power 4.5 Watt
复合型水冷空冷模块
长x宽=80mm x 50mm

常规名片
长x宽=90mm x 56mm
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为了驱动极致轻薄闭回路水冷散热而生

如果需要更高性能，我司亦提供水泵+风扇+软管+冷排的整合型水冷模块产品

240x120x50mm
or 360x120x50mm 
All-in-One 
Liquid Cooler(12VDC)

常规名片
长x宽=90mm x 56mm

1U 12VDC 强力水泵
长x宽=40mm x 40mm
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针对不同的散热需求, 我们可以提供关键零组件与整合型解决方案
也乐于协助客户完成更具未来性与新颖的液体散热解决方案

整体散热解决方案提供者

Powerful and quiet fan & Blower

All-in-One Active Cooling Module

Y2024 Y2025 Y2026 Y2027

Air
cooling

Liquid
cooling

Heat pipe & Vapor Chamber

Active cooling module 

Passive cooling material 

Slim Water Pump  

Slim Liquid Cooler 
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